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, ,ExternE" metodika,  sukur ta rengiant  E5
Bendrosios programos projektus, leidZia apskai-
i iuoti iSorinius energijos gamybos kaitus priklau-
somai nuo elektrines dislokacijos vietos, nes tai
tur i  t ies iogines l takos i5or in iq ka5tq dydZiu i ,

Elektros energijos gamybos ir paskirstymo kaitai
5iuo metu laikomi svarbiausiu kriteri jumi prrimant
sprendimus elektros sistemoje. Taiiau reikia jver-
tinti ir elektros energijos gamybos poveikj Zmo-
niq sveikatai del atmosferos tarSos ir kl imato kai-
tos.  J is  tur i  apimt i  v isE e lekt ros t iek imo c ik lq,  o
ne t ik  i5or in ius kaStus,  susi lus ius su e lekt r in iq
veik la.  Tokiu brLdu labai  svarbu at l ik t i  v iso e lek-
tros tiekimo ciklo ter5alq iSmetimo inventoriza-
cilq ir apskaii iuoti i5orinius kaitus del 5iq ter5alq
patekimo j atmosferq. Norint palyginti skirt in-
gas elektros energijos gamybos technologilas,
iSorinius kaStus, gautus EUR/t, butina transfor
muoti j iSorinius kaitus 1 kWh elektros energi-
jos pagaminti EUR/kWh atskiro tipo elektrinese,
deginani iose sk i r t ingq kurq.

Energi jos gamyba v isada sukel ia  i5or in ius
efektus.  J ie susidaro,  ka i  ekonomine v ienos gru-
pes ar asmens veikla turi jtakos kitai grupei ir 5is
poveik is  nera jver t inamas p i rmosios grupes ga-
mybos sqnaudose.  Pvz. ,  e lekt r ine gamina e lek-
trq ir i5meta j atmosferq kenksmingus ter5alus
(NOx, SO,, kietqsias daleles ir kt.), kurie neigia-
mai veikia Zmoniq sveikatq, kenkia paseliq der-
l ingumui ,  sq lygoja neigramq poveik j  b io loginei
jvairovei ir kt. 5ie visuomenes patiriami kaStai
del energijos gamybos vadinami i5oriniais, nes
gamintojas nejvertina 5iq kaStq elektros energi-
jos gamybos sqnaudose. Mokestiai uZ tarSq skirt i
i iems iSorinrams kaitams internalizuoti, taiiau
jie paprastai nepakankamai jvertina i5orinius ka5-
tus. .Juos tinkamai jvertinti stengiasi mokslinin-
kai ES ir kitose pasaulio 5alyse.
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kur iuos lemia meteorologines v ietc . . .
ve jo krypt is ,  gre i t is  i r  temperatu,a c=
jq,  Zemes ukio pasel iq  i r  k i tq  naud-,
skirstymas vietoveje. Stutgarto uni'/e-i
vo sukur tas i r  pr i ta ikytas turopar s :
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Pav. Vidutiniai iioriruiai kuro cihhl ir elekvos energijos gamybos kritai ES-15 ialit

,,ExrernE" projekto tgsinio ,,NewExt" metu, 2003 m. duomenys
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-. i:r vertinrmo modelis ,,EcoSence", lei-

. :cskaitiuoti iSorinius kuro kaStus. Pa-

:39a1 ,,ExternE" metodikE, j is leidZia ap-
' :arsos poveikj vietiniame ir regioninia-

:, : TerSalq sklaida atmosferoje nustato-
, ,-t Gauso skirstinio modelj, kuris integ-

-:oSence" modelyje.,,ExternE" projek-

- cradetas 1995 m. ir buvo vYkdomas

. .:cais Bendrosios programos remuose
--  , l7  m. ES buvo f inansuot i  5 ie i ior in iq

=1 nimo projektai: ,,ExternE", ,,NewExt",
-  - -Pol" ,  DIEM, ECOSII  INDES, MAXIMA,

. ' CASES. Kiekviena ES 5alis nare, daly-
. ' . , ., ExternE" projekte, remdamasivienin-
-- : ra apskaii iavo jvairiq energijos gamy-

1 lentele. Vidut iniai  i ior iniai  kai tai  d6l  tonos ter ialq i imet imo ES-27 i t  Balt i ios

ialyse, vert inant vidut ini  kaminq aukit i ,  EUR/t 2000-2010 m.

ES-27 Lietuva Latvija EstUa

Poveikis imonirl sveikatai

NHr 94a.2 434a 4825 5103

LOJ 584 326 296 1 R

NOX 5591 wm 2590 14a1

Kietosios dalel6s 1 325 390 342 165

Yoa6 smulkic kietosiG dalel6s 24410 10969 8844 ti1 59

SOt 6070 4412 3854 3392

Biologinds ivairov-s praradimas

NH. JrcO 2n 2980 3188

LOJ -ft -J4 .29

NOX 903 cvu bJt' 676

SOz 177 139 133 161

Poveikis griidiniq kultiirq pas6liams

NHr -  lo. t 1 1 -6

LOJ t89 35 40 30

NOX 324 129 1 1 9 84

SOz 1 1

Poveikis mediiagoms ir Pastatams

NOX 74 4 / 31

SOt 259 1at 125 95

F

fE
F
!:
a.
l '
l-
L
r '
F , '
t :
tr-
L . '

n-
j :

l.'
F ,
\:
B :

. :  ̂  iu isorinius energijos gamybos kastus

. :(to rezultatai turejo dideles jtakos ES

.: <os ir aplinkosaugos polit ikai (pav.)
pri imant sprendimus, elektros sistemo-

r -diniu kriteri jumi vis tik turdtLl buti so-

. : lektros gamybos ir paskirstymo kaStai,

: i sudaro individualls ir iSoriniai kaStai. Ly-

: : ektrines pagal socialinius kastus, o ne

lividualius, naujos ir brangios elektros
:  ls gamybos tech-

:  rs  galet r l  konku-
tradicinemrs, ku-

, rdualLrs kaStai pa-

: ,ra mali, o isoriniai
-  i i de l i .  O  nau los

4ijos yra ekologi5-
=. r pasizymi mazais
- ; s kastals.
. '  , jas EK 6 BP Projek-
, - 'ame dalyvauja be-

ics naujosios ES 5a-

,-:s, NEEDS (New Energy Externalit ies for

: :cment Sustainabil ity) pritaike ,,ExternE"
: kq ir ,,EcoSence" model,l bei apskaitiavo

- ,s energijos gamybos kaStus naujoms ES

:--s Su juo tiesiogiai susijqs 6 BP projektas

- - :S (Costs Assessment for Sustainable

E-ergy Systems) (http://www.feem-pro-

ir<'.. nVcases/), kuriame a ktyvia i dalyvauja ir Lie-
- - , cradetas 2006 m. pavasar,l ir kuris tgsis iki

- , . i  m rugsejo, yra skirtas ivertinti iSorinius ir
- : . lualius elektros energijos gamybos kaStus

. i ^'s ES narems bei, taikant energijos pletros

, . . - : r i jus Europai ,  nustatyt i  ve iksmingiausias

: . : <os priemones iiems kastams internalizuoti

: r I  ) .
(aip matyti i5 1 lenteleje pateiktq duome-

- , <ai kurie i5oriniai kaStaiyra teigiami, t. y. tu-

= giamq poveiki, kaip, pavyzdZiui, lakieji or-

:. - riai junginiai (LOJ) - biologinei ivairovei ar-

: , ' , '1. ir SO, - gr0dinems kulturoms Kitas svar-

: -, aspektas: didZiausia Zala del elektros ener-

: , > gamybos ir t iekimo yra susijusi su neigiama
Nukelta i 39 p.

2 len te le .  Ter ia lq  i imeta la i  ia tmosferq  i5  pagr ind in iq  L ie tuvos  e lek t r in iq  2005 m,  tuks t '  t

3 lentele. lSoriniai  elektros energi jos gamybos kaitai  Lietuvos elektr indse 2005 m'
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SOz NOx NHo LOJ Ktetoslos
dalel6s

Ypaa smulkios
kietosios dalelas

Lietuvos elektrine J ,ZO4 0,957 0,00002 0.008 0,0015

Vilniaus TE 0 , 1 5 0,63 0,0 0,01 0,003 0,00m6

Ma:eikiq TE 3.670 o,232 0,000001 o.o17 0,0871 0,0143

Kauno TE 0,00040 0,0'l s 0,00336

lgnalinos atomine elektrine 0 ,012 0,004 0,0048 0,00001 4

15 viso tikst. t 8,934 3,629 0,0001 0,08 0,276 0.023

Poveikis imoniq sveikatsi Lietuvos
elektrin€

vilniaus I t Mretxru lE Kauno TE lgnalrnos I E l5 viso

NHr 0.0 o,o 0,005 o,o 0,0 o.4

LOJ 0.0 0.0 0,0 0.0 O,U .1

NOX 2494..6 920,1 1 . 6 47,6 143S2.6

KietGios dalelds a l a ' t ,2 34,0 1 , 9 0.0

Ypad smulki6 kietosic daleles 16,5 Q , l 156.9 o,o 9 . 2

Soz 1 44{J0.6 161!2,0 1 . 8 0,0 3941 b.E

Biologinas ivairovaa praradimas

NHr 0,0 0,0 0 ,0 0,o 0.0 o,2

LOJ 0,0 0,0 o,o 0.0 o,o 0,0

NOX 564,6 371,1 136,9 8.9 2141.1

SO: 453,1 510,1 v ,z 0,0 1241,6

Poveikis grodiniq kultrrq I

NH3 0,0 0,0 0,0 o,o o,o 0.0

LOJ o,0 0,6 u,0 0,1 2,4

NOX 123.5 8 1 , 1 1 , 9 4ti6,1

SO, -45,7 -2,O 0,o u,u -125,1

Povelkls rcdAagom3

NOX 70,8 46,5 0,9 2tra,5

610,4 686,3 0,1 0,0 1670,1

lS viso t0kst tUH ro6a I 3680,7 18632,6 16,8 59 /bb.5

El. gamyba GWh 1073 ' t1u 1 @ t 03-la 14784

lsoriniai kastar tUrukwh o,a2 o,ouJ o.12 o,m002 u,uqjul 0,0o4

lsoriniai kaitai Ltcnt/'kvvh 6,.45 I,O4 40,44 0.01 0,002
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: -.ausia informaciniq technologijq jranga, mo-
-:-rizuoti studijq programas bei jsi jungti jtarp-
: -:rnius mokslo projektus.

'/ isuotiniu balsavimu buvo priimta rezoliuci-
, \4okslo ir studijq jstatymo 12 straipsnj grq-
. -: Seimo iSbrauktq 2 punktA: ,,Lietuvos moks-
- arademija yra mokslinis ekspertas mokslo ir
:-Jijq, technikos, ukio, kulturos, socialines rai-
: : ), aplinkos apsaugos, sveikatos apsaugos ir ki-
' :  '  k lausimais" .

Po ataskaitinio LMA prezidento akad. Zenono
, -<aus Rudziko prane5imo vyko kandidatq j LMA
-- enio narius pristatymas ir rinkimai. Tai: prof.
-:crl. dr. Vinfrydas Drochneris (Winfried Drochner)
::ecialybd zootechnika), prof . Robertas Nilas DZon-
:,:i (Robert Neil Jones) (specialybd biologija), prof.
:' Vaiklas Fulenas (Michael A. Fullen) (specialybd
.;'onomija), prof. Algis MickOnas (specialyb6 filo-
:' ja), prof . dr. Stenas Nilsonas (Sten Nilsson) (spe-

,:ybe miSkotyra), prof. Andre Premonas (Andre
:-:uemont) (specialybd mechanikos inZinerija),
:-tf. dr. Migelis Sanchuanas (Miguel A. F. Sanju-
.-,(specialybe mechanikos inZinerija, fizika), prof .
-:cil. dr. Voldemaras Strykis (Voldemars Strikis)
.cecialybe socialiniai mokslai). Visi i5keltieji uZsie-
- I nariai buvo i5rinkti.

Diskusijas del LMA 2007 m. veiklos ataskai-
:s ir 2008 m. veiklos pradejusi n. k. Viktori ja

Daujotyt6-Pakeriend nerimavo d6l mokslo
: csniq - daktaro ir habil ituoto daktaro - i5lai-
.,mo sistemos, kam pritaria dauguma mokslo
:endruomenes. Rektoriq konferencijos pirminin-
.3s orof . Romualdas Ginevii ius kele universi-
::tr l turto, f inansq, valdymo, rektoriq rinkimq
. ausimus. Akad. Juozo Kulio nuomone, maZeja
', lokslo premijai teikiamq darbq, ypat jq trlksta
j Zem6s 0kio srities. Vertetq padidinti premijai
:<irtq pinigq sumq. Akad. Valdemaras Razu-
mas demesj atkreipe j MA statute jraSytq misi-
a - mokslo sklaidq, sektinu pavyzdZiu nurody-
:amas Britq KaraliSkosios mokslo draugijos veiklq
i oje srityje. N. k. Vytautui Ostaieviiiui r0p6jo
-MA vaidmuo globalizacijos sqlygomis, kaip per-
'cektyvius mokslininkus sudominti jos veikla.
'.1 e. Henrikas Zilinskas trumpai apZvelggs Ze-
nes ukio ir miSkq mokslq skyriaus veiklq pabre-
ze, kad didinti Zemes ukio sektoriaus konkuren-
:ingumq labai padetq kuriamas ,,Nemuno" sle-
ris, kurio veikla butq pletojama dviem aSindm
<ryptim - biomase ir maistas.

Sesijos dalyvius, kaip ir visq Lietuvos visuome-
rq, neramina lgnalinos AE ateitis, tad visuotinis
susirinkimas pridmd kreipimqsi j Lietuvos Preziden-
tq, Seimq irVyriausybg,,Ddl b0tinyb6s pratgsti 19-
nalinos AE darbq". N. e Arvydo Virgilijaus Ma-
tulionio nuomone, kreiptis reiketq tiesiai j ES.

Patvirtinusi 2OO7 m. sAmatos vykdymo ata-
skaitq ir 2008 m. sEmatE, sesija baige darbE.

Atkelta i3 29 p.

ter5alq jtaka 2moniq sveikatai. Lyginant viduti-
nius iSorinius kaStus E5-27 ir Balti jos ialyse, ga-
lime pastebeti, kad Baltijos 5alyse 5ie kaStai yra

daug maZesni nei ES-27 vidurkis. Tai visq pirma
lemia skirt inga 5aliq perkamoji galia.

Lyginant Balti jos 5alis. galima pastebeti, kad
Lietuvoje i5oriniai kaitai del neigiamo poveikio
Zmoniq sveikatai yra didZiausi (beveik dvigubai
didesni uZ Estijos), o Estijoje maZiausi visiems
terSalams. iSskyrus NH.. Tatiau, vertinant iSori-
nius kaitus pagal poveikj biologinei yairovei, ga-
lima pastebeti, kad didZiausi kaStaiyra Esti joje,
o maZiausi Lietuvoje. Tai susijq su ekosistemq
jautrumu tarSai. lSoriniai Balti jos Saliq kaitai del
poveikio grudinems kult[roms yra panaSus, o
vertinant neigiamq poveikj medZiagoms, di-
dZiausi iSoriniai kaStai vdl yra Lietuvoje (beveik

dvigubai virSija Esti jos), o maZiausi Esti joje.
Pasinaudojus 1 lenteleje pateiktais duome-

nimis, galima apskaiiiuoti iSorinius ka5tus 1 kWh
elektros energijos pagaminti 2005 m., remian-
tis duomenimis apie terSalq emisijas elektrinese
bei pagamintos elektros energijos apimtis. 2 len-
teleje pateiktos pagrindiniq terSalq emisijos i5
pagrindiniq Lietuvos elektriniq 2005 m.

lSoriniai elektros energijos gamybos kaStai
Lietuvoje nustatyti pagal pagrindinius ter5alus,
poveikio r05is ir elektrines. Paskutindje eiluteje
apskaiiiuoti i5oriniai elektros energijos gamybos
kaStai pagaminus I kWh elektros energijos
(3 lent.).

Kaip matyti i5 3 lenteles duomenq, didZiau-
si i5oriniai elektros energijos gamybos kaStaiyra
MaZeikiq TE, o maZiausi lgnalinos AE ir Kauno
TE. Vidutiniai iSoriniai elektros energijos gamy-
bos ka5tai Lietuvoje 2005 m. sudare 1.4 cykwh.
o MaZeikiqTEtais paciais metais buvo40,4 cVkWh
ir Zenkliai vir5ijo elektros kainq Lietuvoje. Gali-
ma padaryti i5vadq, kad, norint integruoti iSori-
nius kaStus del atmosferos tar5os elektros kai-
noje, vidutine elektros kaina turetq padideti dau-
giau kaip centu. Siuo metu Lietuvoje taikomi mo-
kestiai uZ terSalq iSmetimq j atmosferq, todel -

negalima teigti, kad butina tiek keltielektros kai-'
nq. Tatiau tarSos mokestiai, lyginant su 1 lente-
leje pateiktais i5oriniais ka5tais ddl tam tikrq ter-
5alq iSmetimo, yra daug maZesni. Tatiau jokiu
b[du negalima kelti tar5os mokesiiq, tuo pat
metu nesumaZinus kitq mokesiiq. Taigi, inter-
nalizuojant iSorinius kaStus, b0tina vykdyti eko-
loging biudZeto reformq, kai ekologiniq mokes-
iiq padidejimas kompensuojamas maZinant pel-
no, pajamq ir net pridetines vertes mokesiius ir
i i laikant nepakitusias biudZeto pajamas. Tada
neatsiranda papildomos apmokestinimo na5tos
ir nenukeniia ialies konkurencinqumas.

Lietuvos
automobiliqkeliq
dangos bukles
tynmal rr vertlnlmas
Atkelta i3 31 p.

5i uo atvej u sprendZiamas atvirkSti nis projek-
tavimui uZdavinys - apskaitiuojami eksperimen-
tiniq keliq ruoZq ekvivalentiniai tamprumo mo-
duliai kiekvieno dangos konstrukcinio sluoksnio
vir5uje, pradedant nuo virSutinio E *u, asfaltbe-
tonio dangos viriuje iki apatinio E"r, 5aliiui at-
sparaus sluoksnio (3 pav.).

Kelio dangos konstrukciniq sluoksniq ekvi-
valentiniai tamprumo moduliai z" apskaii iuoja-
mi pagal 5iq formulg:

- lfr _r')o no'fL"ku , r= l  -  |  , t + i
L  z d ,  I

iia v - Puasono koeficientas, o0 _ kontaktinis
sldgis po apkrovos plok5te kPa, a - apkrovos
plokites spindulys mm, z^- atstumas nuo kelio
dangos konstrukcijos pavir5iaus iki sluoksnio
virSaus mm, d, - poslinkis atstumu z, mm.

Gauti rezultatai leidZia jvertinti eksploatuo-
jamq asfaltbetonio dangq b0kl9. ir palyginti jq
su Automobiliq keliq standartizuotq dangq kon-
strukcijq projektavimo taisyklese KPT SDK 07 pa-
teiktais ekvivalentiniais tamprumo moduliais, tai-
komais projektuojant keliq dangas.

Norint apskaiiiuoti projektavimo metu dan-
gos konstrukcijos storj, reikia 2inoti kiekvieno
konstrukcijos sluoksnio med2iagq tamprumo mo-
dulius. Siais atvejais visos dangos konstrukcijos
ekvivalentinis tamprumo modulis apskaii iuoja-
mas tolydZio pereinant nuo apatinio sluoksnio
iki viriutinio dangos konstrukcijos sluoksnio. Ap-
skaii iuotieji ekvivalentiniai tamprumo moduliai
lyginami su projektiniais ir, jei moduliq reikSmes
nepakankamos, didinamas atskirq konstrukcijos
sluoksniq storis.

Keliq dangos konstrukcijos ekvivalentinio
tamprumo modulio nustatymas naudojant tam-
praus ilinkio matavimus deflektometru FWD lei-
dZia optimaliai parinkti stiprinamos kelio dangos
konstrukcijq ir apskaitiuoti jos remonto kaStus.

Vl Transporto ir keliq tyrimo instituto atlikti
esamq keliq dangos jl inkiq matavimai deflekto-
metru ,,Dynatest FWD 8000" ir ekvivalentinio
(bendrojo) tamprumo modulio kiekvieno keliq
dangos konstrukcinio sluoksnio virSuje skaitiavi-
mo metodas leidZia efektyviai planuoti kapitali-
nio remonto ir reikalingq leSq poreikj.DANUTE ANUSKEVICIENE

M O K S L A S  l R  T E C H N I K A  2 0 0 8  N r .  3  |  3 9


